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(MNRAS), 485, 2546, (arXiv:1903.00354)

8 publications en premier auteur dans des revues de rang A
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— Réduire considérablement le temps de calcul

Simuler a tres haute résolution
(100 Millions de particules)




GAIA EARLY DATA RELEASE 3 (GAIA EDR3)




GAIA EARLY DATA RELEASE 3 (GAIA EDR3)

e Absence de bras de marées
dans NGC 6397

Boldrini & Vitral (2021)




GAIA EARLY DATA RELEASE 3 (GAIA EDR3)

 Absence de bras de marées e Galaxies naines comme progéniteurs
dans NGC 6397 des amas globulaires

2 GAIA'S GLOBULAR CLUSTERS AND DWARF GALAXIES
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Projet de recherche

Les amas globulaires se sont-ils formes
dans des halos de matiere noire?
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Projet de recherch

Les amas globulaires se sont-ils formes
dans des halos de matiere noire?
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Accueil > Actualités
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s des amas globulalres

Formation des amas globulaires: 2 scénarios
e ——— e

 Nuages de gaz gravitationnellement liés apres la recombinaison
et se sont formés dans leur galaxie hote actuelle

e Formés dans des halos de matiere noire qui sont accrétés
plus tard par leur galaxie hote actuelle




s des amas globulalres

Formation des amas globulaires: 2 scénarios
e ———— e e

* Nuages de gaz gravitationnellement liés dans I’Univers précoce
et se sont formés dans leur galaxie héte actuelle

e Formés dans des halos de matiere noire qui sont accrétés
plus tard par leur galaxie hote actuelle

| a matiere noire dans les amas:

e Pas détectée

e Rapport (matiere noire / étoiles) < 1
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‘ des amas globulalres

Formation des amas globulaires: 2 scénarios
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* Nuages de gaz gravitationnellement liés dans I’Univers précoce
et se sont formés dans leur galaxie héte actuelle

e Formés dans des halos de matiere noire qui sont accrétés
plus tard par leur galaxie hote actuelle

| a matiere noire dans les amas:

e Pas détectée

e Rapport (matiere noire / étoiles) < 1

e R —— ——stetedmmmmEESSEGEENTT

L'absence de preuve n'est pas une preuve d'absence
B




* Une grande fraction de leur matiere noire est perdue
au cours de leur décroissance orbitale
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8| trailing tail

e Absence de bras de marées stellaires
Mashchenko & Sills (2005); Odenkirchen et al. (2003)

leading tail ‘j‘ »

Odenkirchen et al. (2002)




e Absence de bras de marées stellaires
Mashchenko & Sills (2005); Odenkirchen et al. (2003)

e Distribution sphérique des étoiles
dans la région centrale de I'amas

Mashchenko & Sills (2005)

leading tail j 7

Odenkirchen et al. (2002)




e Absence de bras de marées stellaires
Mashchenko & Sills (2005); Odenkirchen et al. (2003)

e Distribution sphérique des étoiles
dans la région centrale de I'amas

Mashchenko & Sills (2005)

leading tail I\

. . . . Odenkirchen et al. (2002
e Inflation de la dispersion de vitesses enkirchen et al. (2002)

dans les régions extérieures de I'amas

IIII|IIII|IIII|IIII T
Penarrubia et al. (2017) - NGC 104" " |
15 o<VEe /2 ]
tood ' L UL ! ! _
i NGC 6397 | 1" 1os: - i :
Z e | e POSt ] N
= I + | | -
~<, A l |
n I _
S 4ra o + + ¢ o0 e s | N |
S 3k . ¢ - -
| i ’ I‘ |
S N

Riproj |arcsec] 10 20 30 40

Vitral & Mamon (2021) R [arcmin] = Sollima et al. (2019)




PR R e,
a mission Gaia: operationnelle

150 amas globulaires



150 amas globulaires

GAIA DATA RELEASE 3
Printemps 2022

e Ameélioration significative de I’astrométrie et la photométrie
e Plus grand nombre d’étoiles par amas (inclusion étoiles binaires et multiples)

e Plus grand nombre de vitesses radiales des étoiles
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: S|gnature de matiére noire avec Gaia

e 1. Prédictions théoriques

o 2. Observations

GAIA EARLY DATA RELEASE 3 (GAIA EDR3)

GAIA DATA RELEASE 3
Printemps 2022
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de Ia S|gnature de matlere noire avec Gaia

2 T T T T T T T T T T T T T T
| «=10*Mg cluster (no DM)

e 1. Prédictions théoriques : | ejected stars (theory)
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o 2. Observations
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GAIA EARLY DATA RELEASE 3 (GAIA EDR3)

log1o0 R/kpc
Penarrubia et al. (2017)

GAIA DATA RELEASE 3
Printemps 2022

e 3. Simulations N-corps avec GPUs de derniere génération
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Galaxies Etoiles Physique et Instrumentation

GEPI

GAIA DPAC
Effets systématiques dans les catalogues GAIA

David Valls-Gabaud

 Données Gaia
 Méthodes statistiques
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e Données Gaia
 Dynamique galactique
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e Données Gaia
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e Données Gaia
 Dynamique galactique
e Prédictions théoriques
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uences cosmologiques

e Formation et évolution des
sous-halos de matiere noire

— GALAXIES NAINES




e Formation et évolution des

N\ . GALAXIES NAINES
sous-halos de matiere noire

* Fossiles de 'univers primordial GALAXIES A HAUT REDSHIFT




onsequences Cosmologlques
e Formation et évolution des

N\ . GALAXIES NAINES
sous-halos de matiere noire

* Fossiles de I'univers primordial GALAXIES A HAUT REDSHIFT

* Probleme d’abondances de
galaxies naines dans le modele AMAS GLOBULAIRES
matiere noire froide
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onclusion

e Objectif: Déetecter la matiere noire dans les amas globulaires de la Voie Lactée

e Méthode: Allier les données de mission européenne Gaia, les prédictions
théoriques et des simulations numériques inégalées

* Retour scientifique: Premiere détection de la matiere noire dans les amas
par un groupe de recherche francais avec des conséquences majeures en
cosmologie
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Meécanismes pour €jecter la matiere noire

e désintégration de la matiere noire
e Processus de feedback

e Effets de marées
D R e Eamaaeae

e Pas néecessairement un mécanisme de formation unique




* |nflation de |la dispersion de vitesses
dans les régions extérieures de I'amas

NGC'3201 . -
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