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1. a. 1l faut que lim,_¢+ f(x) = f(0) (idem pour g).
Le sinus est borné et lim,_,ovx =0, donc f(0) =

b. Au voisinage de 0, x> + 3 x* ~ 3 x?, donc g(0) = 1/3.
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D’apreés la regle de d’Alembert, R =1/¢ = 1.
2. Lesthéoreémes sur les séries entieres permmettent d’affirmer que f converge sur |-1, 1|
et diverge sur ]—oco, —1[ U ]1, oo[.
Enx=1, Zﬁlzl (In[n + 1] = Inn) x" = In(N + 1) : la série diverge.
En x = -1, le théoreme de Leibniz s’applique :
e Y (—1)" a, est une série alternée car a, > 0;
e la suite (a,) est décroissante (In et 1+ 1/n\);
e (a,) tend vers 0.
La série entiere converge donc en —1.



I1I.

1. p>gq, donc
x X
nw+2nl b
quand n — 0. Or p > 1 puisque p+p > p +q > 2, donc ), 1/n” converge. La série
Y. x/nP étant constituée de termes tous de méme signe, )", f, converge simplement.

2. a. f,estunefonction définie sur R tout entier et continue. Elle est en outre impaire,
donc il suffit de I'étudier sur R*. On a lim,_,, f,(x) =0
dfu(¥) " —x>nf
dx — (P +x2n0)2’

f. atteint un maximum en x™> = n?=7/2_ Elle vaut alors fm@ = p~¢*0/2/2 Elle
croit de 0 a x™™ et décroit au-dela.

b. 1l suffit de montrer que }.,; /™ converge. Or

aveca = (p+q)/2>1.

c. Oui, car la convergence normale entraine la convergence uniforme si 1'en-
semble d’arrivée des fonctions est complet, ce qui est le cas de R.

IV.
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V.

1. La fonction f est 2 m-périodique et paire.
Elle vaut cos x sur [-1t/2, /2] et O sur [-7t, —1t/2] U [11/2, 7t].
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2. La fonction étant paire, les b, sont nuls.

Pour n =0,
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Pour n > 1,
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Les coefficients a, sont nuls pour n impair.
Pour n pair, posons n = 2 p. On obtient
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3. a. f est continue et de classe C! par morceaux sur R. Le théoreme de Dirichlet
s’applique donc et on a f = f sur R.

b. En évaluant 'égalité f(x) = f~(x) en x = 0, on trouve
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On en déduit que
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Théoreme de Parseval : pour toute fonction 2 r-périodique de carré sommable,
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On a (cf. calcul de ay)
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On en déduit que
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